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RESUMO

Com o crescimento continuo da demanda hidrica em todo mundo, a busca por alternativas que substituam os
mananciais ja disponiveis por outras fontes sustentveis € uma realidade que precisa ser difundida. As
legislacBes pertinentes a conservagdo dos recursos hidricos, em especial a captagdo de &guas pluviais, devem
estar presentes em todas as esferas da administracdo publica, para que seus efeitos possam ser efetivados com
suporte legal. Posto isso, esse projeto tem como finalidade simular a implantacéo de um sistema de captacdo de
aguas pluviais para fins de lavagem de veiculos em um prédio do Ministério Publico de Pernambuco, na cidade
do Recife. Para alcancar tal objetivo, foi necessario fazer levantamentos de dados no prédio estudado, como
dados pluviométricos da regido, demanda hidrica do lava-jato e area de captacdo utilizada. Reunido esses
dados, foram realizados calculos de dimensionamento do reservatorio de armazenagem por métodos distintos.
Foi escolhido um valor de reservatério que atendesse as necessidades da edificacdo estudada. Foi realizada
anélise quantitativa da futura economia de recursos financeiros trazidos a instituicdo puablica com a adogdo do
sistema de captacdo de aguas pluviais para o qual foi dimensionado um reservatorio com 20 m3 de capacidade
de armazenagem. Estimou-se que em aproximadamente 18 meses havera um retorno financeiro do
investimento no sistema, pela diminuicdo da demanda de 4gua potavel na edificacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas pluviais, Abastecimento, Dimensionamento, Uso ndo potavel.

INTRODUCAO

O tema escassez hidrica tem sido destaque ha algum tempo em todo Brasil, devido a problemas de
abastecimento em grandes centros urbanos. Segundo dados do IBGE em 2007, o Brasil detém 12% da agua
doce superficial do mundo, sendo que 70% dessa agua disponivel esta localizada na Regido Amazbnica, e 0s
30% restantes distribuem-se desigualmente pelo Pais, para atender a 93% da populagéo.

A conscientizagdo da populagcdo e o uso racional dos recursos hidricos é de grande importancia para o
desenvolvimento da sociedade, garantindo esse bem para as futuras gerages. Estudos desenvolvidos por
Tomaz (1999), ja apontavam que a falta de &gua como grave problema que pode afetar a sobrevivéncia dos
povos. O uso desordenado, o desperdicio e o crescimento da demanda sdo fatores que contribuem para
intensificar a escassez de agua potavel no planeta.
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A preocupagdo com o uso racional dos recursos naturais nas edificagdes publicas, em especial a agua, vem
recebendo uma atencdo cada vez maior por parte dos 6rgdos comprometidos em reduzir o seu impacto
ambiental. Além de uma boa imagem institucional, percebe-se hoje em dia que optar por escolhas mais
sustentaveis apresenta varias vantagens que vao desde a economia dos recursos publicos até uma melhoria na
qualidade de vida dos envolvidos.

Esse trabalho visa estudar a implantagéo de um sistema de captacdo de &guas pluviais para o aproveitamento
na lavagem de carros em um prédio do Ministério PUblico de Pernambuco, que atualmente é realizada com
agua potavel. O referido prédio conta com uma estrutura fisica que possibilita essa alternativa.

O objetivo geral desse trabalho é apresentar uma alternativa de abastecimento com a captacédo e uso de aguas
pluviais para fins de lavagem de veiculos, no prédio do Centro Logistico do Ministério Publico de
Pernambuco, localizado na cidade do Recife. O critério para escolha desse prédio foi devido ao se deu pela
potencialidade de implantacdo do sistema, pois ele ja possui estrutura de captacdo e conducdo de aguas
pluviais.

METODOLOGIA

A metodologia aplicada para o estudo de simulacdo de implantagdo de um sistema de captacdo e
armazenamento de aguas pluviais para fins de lavagem de veiculos na referida edificagdo do MPPE envolve
algumas etapas definidas como relevantes para o inicio do estudo. Essas etapas foram definidas dessa forma:
levantamento de legislagfes que ddo suporte ao uso de aguas pluviais; definicdo da éarea de estudo; dados
pluviométricos; determinagdo da demanda hidrica do lava-jato; area de captacdo; dimensionamento do
reservatdrio; custo de implantacgéo e retorno financeiro.

Legislac8es de aguas pluviais

As legislacBes vigentes ddo suporte a obrigatoriedade de algumas edificacBes instalarem sistemas de captacéo
de aguas pluviais. Assim, foi realizada uma pesquisa fazendo uma busca em legislacdes estaduais de todos os
estados da federacdo. Considerou-se se 0 estado possuia legislacdo pertinente ao assunto, caso ndo possuisse,
foi levantado se h& projeto de lei em tramitagdo na assembleia legislativa do respectivo estado. Esse estudo foi
realizado com intuito saber quais estados possuem embasamento legal para aplica¢do da presente pesquisa

Area de estudo

A edificacdo analisada esta inserida entre as coordenadas 8° 04 S e 34° 54' W, localizada no bairro de
Afogados, na cidade do Recife — PE, Figura 1 e Figura 2. No prédio funciona o Centro Logistico do MPPE,
onde se encontra o setor de manutengao de transportes.

O prédio estudado é um antigo complexo industrial, que atualmente abriga, além do MPPE, uma indUstria
confeccdo, uma faculdade e um departamento da policia civil. Este antigo complexo possui uma &rea total
construida de aproximadamente 31.000m2, porém o MPPE ocupa uma &area aproximada de 5.720m2. Ha
também pequenas areas de jardins que, juntas, somam aproximadamente 210mz.
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Figura 1. Localizacao da area estudada. Fonte: Silva (2016).
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Figura 2. Imagem de satélite da localiza¢do do Centro Logistico do MPPE. Fonte: Silva (2016).

Dados pluviométricos da regido

Em relagdo aos dados pluviométricos da regido, o estudo iniciou com a coleta dos dados de precipitacdo média
histérica da regido da cidade do Recife. O posto pluviométrico escolhido foi a Estacdo Climatoldgica do
Recife, localizada no bairro da Varzea, administrada pelo INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, por se
encontrar numa regidao préxima ao prédio estudado, em torno de 5,5 km de distancia, o que proporciona
resultados de precipitagdo compativeis.

Além da proximidade geogréafica, essa estagdo possui uma série historica de boa qualidade, de grande
extensdo, com data inicial de marco de 1961 até os dias atuais, dispondo de dados diarios de precipitagéo. A
extensao da série torna os dados mais representativos e, dessa forma, dados mais consistentes.
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Determinacdo da demanda hidrica

A fim de determinar a demanda hidrica requerida pelo lava-jato, foi instalado um hidrémetro na rede que
alimenta este local. Apds a instalacdo, foi determinado um dia e horério especifico para realizacdo da leitura do
hidrdmetro. As leituras foram realizadas semanalmente e, assim, obtidos valores reais de consumo de agua
nesse setor. Foram coletados dados e calculadas as médias semanais e mensais de consumo de agua no lava-
jato.

Ap6s a determinacdo da demanda hidrica foi feito um levantamento junto a Companhia Pernambucana de
Saneamento - COMPESA, companhia responsavel pela distribuicdo de agua em Pernambuco, para verificar o
histérico de consumo total de dgua potavel no prédio estudado.

Definicdo da area de captacéo e aplicacdo dos métodos de dimensionamento

A area de captagdo disponivel no edificio possui uma grande extensdo. A coberta da edificagdo possui duas
&guas, com &reas iguais e estas possuem condutos independentes. Para se obter uma melhor eficiéncia do
projeto, foram consideradas duas op¢des: apenas uma das guas da coberta utilizada como area de captacdo ou
a coberta por completo. O material utilizado na coberta da edificacdo estudada é o fibrocimento. A coberta
apresenta estrutura inclinada, mas para efeito de célculo, considerou-se a &rea retangular projetada
verticalmente.

Para determinar a dimensdo do reservatério de armazenagem, foram levados em consideracdo os métodos
recomendados pela NBR 15527 (ABNT, 2007). Tais métodos sdo descritos a seguir.

e Método de Rippl

A determinacdo do volume do reservatorio € feita com base na &rea de captacdo e na precipitagdo registrada,
considerando-se que nem toda a dgua precipitada seja armazenada e correlacionando tal volume ao consumo
mensal da edificacdo, que pode ser constante ou varidvel.

Este método considera inicialmente o reservatorio cheio e ha a retirada, conforme a demanda apresentada.
Segundo a NBR 15527 (ABNT,2007), o volume de agua pluvial no reservatério num determinado periodo de
tempo é determinado através das equagdes abaixo:

St = De - Qo). (Equagio 1)

Qq = C x precipitacdo da chuvag x &rea de captacdo ; V =3 S, somente para valores Sy > 0; Sendo que: Y
Dy < Y. Q. Onde: Sy é o volume de &gua no reservatorio no tempo t; Qg € o volume de chuva aproveitavel
no tempo t; Dy é a demanda de consumo no tempo t; V é o volume do reservatério; C é o coeficiente de
escoamento superficial.

e Método da Simulagéo

O Método da Simulagdo consiste inicialmente em adotar um volume fixo para o reservatdrio. Na sequéncia,
por meio da analise de um periodo de chuvas, observa-se 0 comportamento da agua no reservatorio, ou seja, se
havera excesso ou falta de dgua durante o periodo correspondente. Nao deve ser levada em conta a evaporagao
(ABNT, 2007).

Para calcular o volume de agua pluvial no tempo t e o volume de agua no reservatério no tempo t, utiliza-se a
seguinte equacdo pela NBR 15527 (ABNT, 2007):

St = Qe + Se-n) — Do, (Equacéo 2)

Qu = C x precipitacdo da chuvag) x érea de captacéo. Sendo que: 0 <S¢y < V. Onde: Sy € 0 volume de 4gua no
reservatorio no tempo t; Se.1) € 0 volume de agua no reservatdrio no tempo t-1; Qg € o volume de chuva
aproveitavel no tempo t; D¢ é 0 consumo ou demanda no tempo t; V € o volume do reservatério fixado; C é o
coeficiente de escoamento superficial.
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e Meétodo Azevedo Neto

Por esse método, o volume de chuva é obtido pela Equacéo 3:
V=0042xPXxAXT. (Equagdo 3)

Onde: P é o valor numérico da precipitacdo média anual, expresso em milimetros (mm); T é o valor numérico
do nimero de meses de pouca chuva ou seca, que no caso desse estudo foi adotado 6 meses; A é o valor
numeérico da area de coleta em projecdo, expresso em metros quadrados (m?2); V é o valor numérico do volume
aproveitavel e o volume de agua do reservatorio, expresso em litros (L).

e Meétodo prético aleméo

E um método empirico apresentado na NBR 15527 (ABNT, 2007), segundo o0 qual se toma o menor entre 0s
seguintes valores para o volume do reservatério: 6% do volume anual de consumo ou 6% do volume anual de
precipitacdo aproveitavel.

V (adotado) = Minimo entre (V e D) x 0,06. (Equacdo 4)
Onde: V = Volume anual médio de precipitacdo aproveitavel expresso em litros (L); D = Demanda anual de

dgua ndo potavel expressa em litros (L). V(adotado) = € 0 valor numérico do volume de agua do reservatorio,
expresso em litros (L).

e Maétodo pratico inglés

Método empirico apresentado na NBR 15527 (ABNT, 2007). O volume do reservatério é calculado de acordo
com a equacéo 5.

V=0,05xPxA. (Equagéo 5)
Onde: P = precipitacdo média anual (mm); A = area de coleta em projecdo (m?); V = volume de agua

aproveitavel e o volume de agua da cisterna (L).

e Método pratico australiano

E um método empirico citado na NBR 15527 (ABNT, 2007). O volume do reservatério € calculado de acordo
com a equacéo 6 e equacgdo 7.

Q=(AxCx(P-1)/1000 (Equagéo 6)
Onde: C = coeficiente de escoamento superficial, geralmente 0,8; P = precipitagdo média mensal (mm); | =
interceptacdo da agua que molha as superficies e perdas por evaporacdo, geralmente 2 mm; A = &rea de coleta

(m2?); Q = volume mensal produzido pela chuva (m?).

O célculo do volume do reservatério é realizado por tentativas, até que sejam utilizados valores otimizados de
confianca e volume do reservatério.

Vi= Vi1 + Qi — D (Equacdo 7)

Onde: Q: = volume mensal produzido pela chuva no més t (m3); V: = volume de agua que esta no tanque no fim
do més t (m3); Vi1 = volume de agua que esta no tanque no inicio do més t (m3); D; = demanda mensal (m3).
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Para o primeiro més, considera-se o reservatorio vazio. Quando (Vi1 + Qi — D) < 0, entdo o Vi = 0. O volume
do tanque escolhido sera T, em metros cubicos (m?3). Para o calculo da confianca utiliza-se a seguinte equacao:

Pr=Nr/N. (Equacéo 8)

Onde: Pr = falha; Nr = nimero de meses em que o reservatorio ndo atendeu a demanda, isto é, quando Vt = 0;
N = ndmero de meses considerado, geralmente 12 meses. Confianga = (1 - Pr). Recomenda-se que os valores
de confianca estejam entre 90% e 99%.

Apos a obtengdo dos volumes, foram feitas comparagdes do resultados e considerages para se determinar o
volume indicado para o reservatério.

Estimativa do custo de implantagcdo e do retorno financeiro

Para estimar o custo de implantacdo do sistema de captacdo de aguas pluviais na referida edificacdo do MPPE,
foram levantados dados referentes ao tipo de reservatorio a ser instalado; condi¢@es de instalagdes pluviais da
edificacdo e mao-de-obra seria necessaria para instalacdo do sistema.

Para avaliar se a implantacdo do sistema seria financeiramente vidvel na edificacdo estudada, foram obtidos
dados referentes a média de consumo de &gua potavel da edificacdo e a respectiva redugdo com a implantagéo
do sistema de captacdo de &guas pluviais. A partir da estrutura tarifaria da COMPESA, foi realizada anélise
dos valores economizados mensalmente e anualmente com a implanta¢éo do sistema.

RESULTADOS
Legislacbes de dguas pluviais

Observa-se, no contexto dos estados da federagdo, estados que possuem legislacdo propria e elaboram
diretrizes para captacdo, armazenamento e reuso de aguas pluviais.

Em alguns estados apenas foi localizado Projetos de Lei, ndo sendo possivel constatacdo se tal projeto ja foi
aprovado ou se ainda esta em processo de tramitagdo na Assembleia Legislativa do estado.

Em outros estados ndo foi possivel encontrar legislagdes pertinentes a captacdo de dgua de chuva, por ndo
possuir banco de dados de acesso publico as legislagOes estaduais, que permitissem a busca desses dados. Ja
em determinados estados o acervo de legislagdes existia, porém ndo foi localizada legislacdo pertinente, 0 que
necessariamente ndo comprova a inexisténcia da legislacéo.

Ressalta-se, dentre os estados pesquisados que possuem legislacdes estaduais pertinentes a captagdo de aguas
pluviais, os que as implantaram com mais antecedéncia foram os estados do Rio de Janeiro em 2004 e Rio
Grande do Sul em 2005.

Na Figura 3, hd um esquema dos estados que possuem legislacBes diretrizes sobre a captacdo de aguas
pluviais, os estados onde ndo foram localizadas e os estados que possuiam projeto de lei até janeiro de 2016.
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- 14 estados possuem Legislacdo

|:| 5 estados possuem Projeto de Lei

- 5 estados ndo foi localizado

Figura 3. Legislacdes de captacdo de aguas pluviais no Brasil. Fonte: Silva (2016).

No estado Pernambuco, a Lei 14.572/2011 objetiva a promocdo de medidas necessarias a conservacao, a
reducdo do desperdicio e a utilizagdo de fontes alternativas para a captacdo e o aproveitamento da dgua nas
edificacdes, bem como a conscientizacdo dos usuarios sobre a sua importancia para a vida. Em Recife foi
localizada a lei 18.112/2015, que dispbe sobre a obrigatoriedade de instalacbes de “telhado verde” e
construcdo de reservatérios de acimulo ou de retardo do escoamento das aguas pluviais para rede de
drenagem.

Area de estudo

Apos vistoria no local foi detectado que a coberta ja possui toda estrutura de captagdo e conducédo da agua da
chuva, como mostra a Figura 4.

O MPPE possui uma frota de 92 veiculos, que sdo utilizados pelos servidores no exercicio de suas fungdes nas
promotorias da capital que engloba a cidade do Recife e regido metropolitana e 30 carros utilizados pelos
servidores das promotorias do interior, que eventualmente vém a capital. Todos esses veiculos passam por
manuteng¢des nas dependéncias do Centro Logistico do MPPE, e séo lavados frequentemente neste prédio. S&o
realizadas em torno de 40 a 50 lavagens de veiculos por semana. A lavagem dos carros € feita em local proprio
(Figura 5).

Figura 4. Sistema de drenagem de aguas pluviais da edificacdo. Fonte: Silva (2016).
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Figura 5. Local de lavagem dos veiculos. Fonte: Silva (2016).

Dados pluviométricos da regido

A partir da obtengdo dos acumulados de precipitacdo diarias e mensais da Estacdo Climatolégica do Recife,
obteve-se as médias histéricas de precipitagdo mensal para o periodo entre 1961 e 2015, como mostra na
Figura 6.

450 Meédia Historica de Precipitagao (mm)
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352,7
300 316,7
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200 2304

150

137,3
100 103,8 110,4

202,4

50
58,1 39,1 59,7

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 6. Grafico das médias pluviométricas mensais entre os anos de 1961 e 2015. Fonte: Silva
(2016)

Como se observa, o periodo critico ocorre nos meses de setembro a fevereiro, pois apresentam indices
pluviométricos mais baixos. Nos demais meses provavelmente havera extravasamento de alguma parcela da
agua captada. O acumulado médio anual para regido estudada é de 2288,8mm.

Determinacdo da demanda hidrica

Foram realizadas leitura semanais no hidrémetro, que foram somados e determinou-se os acumulados mensais.
A Tabela 1 expressa o consumo mensal do lava-jato no periodo de outubro de 2015 a maio de 2016.
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Tabela 1. Consumos mensais do lava-jato. Fonte: Silva (2016)

MES CONSUMO (M3) MES CONSUMO (M3)
Outubro/2015 28,06 Fevereiro/2016 19,28
Novembro/2015 29,44 Marg¢o/2016 29,34
Dezembro/2015 18,74 Abril/2016 25,39
Janeiro/2016 23,20 Maio/2016 21,23

Algumas consideracdes foram levantadas para o célculo da demanda hidrica média. O MPPE entrou em
recesso no dia 23/12/2015 retornando no dia 04/01/2016, ndo havendo nenhuma atividade no prédio estudado
nesse periodo. Por esse motivo, 0 més de dezembro é considerado um més atipico, ndo sendo, assim, utilizado
nos célculos de média da demanda hidrica. O més de fevereiro, neste ano, evidenciou um valor de demanda
relativamente baixo, por ser um més em que o nimero de viagens foi reduzido por coincidéncia de férias dos
servidores, e consequente diminui¢cdo do ndmero de lavagens de carros. Por ndo se tratar de algo recorrente, o
més de fevereiro também foi retirado do célculo da média de demanda mensal. Sendo assim, a média mensal
de consumo dos meses considerados tipicos foi de 26,10m3.

Definicdo da &rea de captacédo e aplicacdo dos métodos de dimensionamento

A realidade encontrada nos estudos de demanda hidrica e nas médias pluviométricas estabeleceu duas opgdes a
considerar no dimensionamento do reservatério: uma das aguas da coberta com 478 m? ou a cobertura
completa, com area de 956 m2.

A partir de calculos de dimensionamento prévios, considerando as duas opgdes de area de captacdo e apenas a
demanda do lava-jato, chegou-se a conclusd@o de que a utilizagdo da cobertura completa, geraria
extravasamento excessivo de agua. Entdo, optou-se por apenas uma das aguas, com area total de 478 m2, como
mostra na Figura 7.

Figura 7. Area de captacéo e possivel localizacdo do reservatorio. Fonte: Silva (2016)
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Para o célculo do dimensionamento do reservatério foi utilizado um coeficiente de escoamento para majorar o
volume total de agua de chuva precipitada.

O coeficiente de escoamento superficial é funcéo da rugosidade superficial da superficie de escoamento. Para o
material de telha de fibrocimento, encontrada na edificacdo estudada, adotam-se os valores de coeficiente
runoff entre 0,8 e 0,9, conforme Tomaz (2005). Para efeitos de calculo, considerou-se o coeficiente de
escoamento superficial ¢ = 0,8.

Para finalidade de calculos dos métodos, foram considerados 6 meses com indice pluviométrico critico, de
acordo com a sazonalidade dos dados pluviométricos do posto utilizado.

A partir dos dados levantados, foi dimensionado um reservatério de armazenamento de aguas pluviais. Nesse

caso, foram considerados todos os métodos recomendados pela NBR 15.527 (ABNT, 2007). Os resultados dos
calculos realizados estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados dos volumes obtidos pelos métodos da NBR 15.527 (ABNT, 2007). Fonte:

Silva (2016)
. VOLUME DO
METODOS RESERVATORIO
Método da Simulacao 22,60 m3
Método de Rippl 22,53 m3
Método de Azevedo 2300 m?
Neto

Meétodo pratico aleméao 19,80 m3
Método prético inglés 54,77 m3

Método pratico

. 20,0 m3
australiano

Todos os métodos que levam em consideracdo a demanda hidrica, em sua formula, apresentaram valores
préximos. Os métodos de Azevedo Neto e pratico inglés, que estimam uma demanda hidrica, apresentaram
valores relativamente altos, em comparacdo aos outros métodos. Nesses casos, 0 custo de implantacdo seria
muito elevado e poderia ocorrer ociosidade de agua armazenada. Como a demanda hidrica média é conhecida,
¢ aconselhavel atentar aos resultados dos métodos que utilizam tal demanda em suas formulas.

O volume recomendado para este caso, é o de um reservatorio pré-fabricado que possua capacidade de
armazenagem comercial, que se aproxime dos resultados encontrados nos métodos que levam em consideragédo
a demanda hidrica conhecida. Com isso, chega-se a um volume recomendado de 20ma.

Estimativa do custo de implantagéo e do retorno financeiro

A implantacdo de um sistema de captacdo de aguas pluviais envolve varios custos, entre aquisicdo de materiais
de construcao e servigos de mao-de-obra.
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Como a edificagdo estudada possui toda estrutura de canalizagdo de aguas pluviais instalada, a intervencéo
nesse ponto seria minima, e considerando que o MPPE possui um setor de manutencfes de instalagdes
prediais, a aquisicdo desses materiais ndo resultaria em custo adicional na implantago.

Outro fator importante a ser considerado é que o prédio estudado conta com uma equipe de encanadores,
serventes e auxiliares de servigos gerais que sdo aptos para realizar o servico de instalagéo do reservatério. Isso
resultaria numa ndo inclusdo nos servigos de méo-de-obra no orcamento, pois estes seriam aproveitados pelos
funcionarios ja disponiveis.

Como o maior custo de implantacdo do sistema de captacdo de aguas pluviais corresponde ao reservatorio de

armazenagem, foi feito uma cotagéo de valores de reservatérios com capacidade comercial de 20 m3, mostrado
na Tabela 3.

Tabela 3. Cotagéo de reservatério de armazenagem de 20 m3. Fonte: Silva (2016)

Fabricante Valor

Fabricante X R$ 7.410,00
Fabricante Y R$ 7.350,00
Fabricante Z R$ 7.370,00

Resumindo o valor da implantagdo do sistema de captagdo de aguas pluviais no MPPE ao valor do reservatorio
de armazenagem, visto que os valores de mao-de-obra ndo sdo considerados para or¢camento neste caso, e que
o valor referente a tubulaces é infimo, chega-se a um custo de implantacdo de R$ 7.350,00.

A partir dos dados levantados junto a Companhia Pernambucana de Saneamento, entre os meses de outubro de
2011 e setembro de 2015, chegou-se a uma média mensal de 112,4m3. A média de consumo mensal do lava-
jato é 26,10m3. Com isso, pode-se verificar que o consumo do lava-jato representa 23,22% do consumo total
de agua do prédio. A economia média mensal e anual advinda da implantacdo do sistema esta expressa na
Tabela 4, de acordo com os valores vigentes cobrados pela concessionaria de agua potavel do estado de
Pernambuco, adicionados da taxa de esgoto que, no caso, é de 100%.

Tabela 4. Economia média trazida com a implantacéo do sistema. Fonte: Silva (2016)

Agua de | Consumo mensal | Valor médio | Valor anual . .
- . s Economia | Economia
chuva | médio de 4gua do mensal da médio da
. A mensal anual
(m3) prédio (m?3) conta conta
Semo
sistemade ) - 1124 R$1.75249 | R$21.029,90 - -
captacao
Como
sistema de 26,10 86,3 R$1.332,80 | R$15.993,65 | R$ 419,69 | R$5.036,26
captacao

Com esses valores, pode-se concluir que o investimento aplicado para implantacdo do sistema, traria retorno
financeiro a instituicdo em 18 meses.
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CONCLUSOES

A busca por alternativas de abastecimento de agua para fins ndo potaveis, mais especificamente a captacdo de
aguas pluviais, € uma estratégia que visa diminuir as demandas de agua potavel requeridas numa sociedade,
resguardando a dgua de melhor qualidade para seu fim mais nobre, que é a manutencédo da vida.

Para a aplicacdo dessas estratégias sustentaveis, o suporte legal através de leis nas esferas da Unido, Estados e
Municipios é de fundamental relevancia, visto que impde essas acBes aos cidadaos e instituicdes, assegurando
o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Na simulacdo de implantacdo de um sistema de captacdo de aguas pluviais na edificacdo do MPPE, que teria
como finalidade a lavagem de veiculos, foi considerada uma area de captacdo de 478 m2. A area considerada é
satisfatoria para atender a demanda hidrica especifica do lava-jato.

Com a demanda hidrica média de 26,10 m3, conclui-se que a implantacdo de um sistema de captacdo de aguas
pluviais nas dependéncias do MPPE, destinado exclusivamente para lavagem de veiculos, reduziria o0 consumo
médio mensal de &gua potével desta edificacdo em 23,22%. A diminuicdo do consumo de &gua potavel é
importante para determinar a eficiéncia do sistema, que no caso obteve resultados satisfatérios.

O volume do reservatorio com 20 m3 seria suficiente para atender a demanda hidrica especifica do lava-jato,
pois nos métodos que consideraram a demanda, encontrou-se valores aproximados. Esse valor foi considerado
por ser valor comercial de volume de reservatérios pré-fabricados, que na edificacdo estudada é o mais
indicado.

O custo aproximado de implantagdo do sistema resumindo-se, basicamente, ao valor do reservatorio de
armazenagem, sendo de R$ 7.350,00, traria retorno ao investimento aplicado em aproximadamente 18 meses.
O tempo de retorno do investimento é satisfatorio, quando se considera o beneficio trazido com a implantacéo
do sistema a longo prazo.

Portanto, é perfeitamente viavel e aplicavel a instalagdo de um sistema de captacdo de aguas pluviais no Centro
Logistico do MPPE, com a finalidade de lavagem de veiculos, visto que esta é uma demanda fixa e permanente
da edificagdo. A aplicacdo desse sistema, além de trazer economia dos recursos financeiros publicos,
diminuiria a demanda de agua potavel no prédio a partir da sua implantacdo, atendendo, desta forma, a
motivacdo inicial da realizagdo desta pesquisa e tornando o érgdo publico em questdo, agente incentivador de
praticas sustentaveis.

Espera-se que a pesquisa possa ajudar no desenvolvimento de novos trabalhos voltados a implantacdo de
praticas sustentaveis em edificagdes publicas, como a instalacdo de sistemas de captagdo de aguas pluviais
nessas instituicdes para fins ndo potaveis.
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